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- Seite: 2 i P05|t|on Vorbemerkung

Vorbemerkung

Gegenstand der statischen Berechnung sind die Nachweise einer 3,00 n? hohen Zaunanlage aus
Holz nach dem heutigen Stand der Normung.

Diese Berechnung ist durch einen staatlich anerkannten Sachverstandigen fir die Prifung der
Standsicherheit zu priifen, sofern dies baurechtlich erforderlich ist.

Grundlagen, Literatur:
Angaben des Auftraggebers

MaBgebende Vorschriften / Normen
DINEN 1990 ( ECO) Grundlagen der Tragwerksplanung

DINEN 1991 (EC1) Einwirkungen auf Tragwerke
DINEN 1992 ( EC2) Stahlbetonbau

DIN EN 1993 (EC3) Stahlbau

DINEN 1995 (EC5) Holzbau

DIN EN 1997 (EC7) Geotechnik

Baustoffe

Beton der Festigkeitsklasse C25/30

Baustahl S235 JRG2

Nadelholz der Festigkeitskla;efe C24, Sortierklasse S10

Griindung

Angaben zum Baugrund liegen 1| AAURg werden zulassige
Bodenpressungen in Hohe von ozu + 150 Imgn?mmgmnegﬁsmccht eihem Bemessungswert
des Sohlwiderstandes von cord = 210 kN/m?2).
Die Annahmen zu den Bodenkennwerten sing durch einen erfahrenen Bauleiter zu Uberprafen. Bei
Abweichungen sind erganzende Nachweise £rforderlich. Im Zweifelsfall ist ein Sachverstandiger fur
Baugrund hinzu zu ziehen.
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Lastannahmen

standige Lasten
Eigenlasten der Konstruktion werden innerhalb der Berechnung vorgesehen.

Windlasten
Windlasten werden nach DIN EN 1991-1-4 berlicksichtigt. Das Bauwerk liegt in der Windzone 1,
Regelprofil Binnenland. Qb0 = 0,32 kN/m?

Qo = 0,48 kN/m?

Freistehende Wand:

Conata = 3,4 wa = 3,4 x 0,48 = 1,634N/m?
CpnotB = 2,1 wa = 2,1 x 0,48 = 1,04kN/m?
Coneta = 1,7 wa = 1,7 x 0,48 = 0,82.kN/m?2
Coneta = 1,2 wa=1,2x0,48 = 0,2\8)1N/m2

Sonstige Einwirkungen
Schnee- und Eislasten sind vernachlassigbar gering.
Anprall aus Fahrzeugverkehr wird nicht berucksichtigt.
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‘ Selte

4 ‘ Position:

Pos. 1 Bretterschalung Bereich A/B (Endfeld)

Durchlauftrager (x64) DLT+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Belastung:
Eigenlast:
Wind:

g=0,03x42= 0,13 kN/m?

Wa =

gew.: Holzbretter MO mm — Nadelholz C24

V4

Eigenlast ohne Einfluss

Nachweis gem. EDV

Grundparameter

Holztrager Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System

L e LT 1T

MalBstab 1:25

Material
Nadelholz C24, geméB EN 338:2016
fmk frox ft,go K \ Eo.mean
fuk feox feook Eoos !
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
24.00 14.50 0.40 11000
4.00 21.00 2.50 7400
fok . charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
ok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fiook : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean  : Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Eoomean © Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean : Mittelwert des Schubmoduls
P : charakteristischer Wert der Rohdichte
fox : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feox : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fe.00k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eoes : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Eso0s . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm . Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz
[em?]| [em?]
30/3 68 6750

3 1.78

Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerldnge.

Holztrager Nadelholz (2230/3

[‘

Ego,mean
Eooos

[N/mm?]

370
247

[em?]
45

1,63 kN/m?

weg= 1,01 kN/m?

Ginean |
Gos |
(NNmm?]

690

460

fem?]

450

P
Pm
(kg/m?]

350
420

A
[cm?]
90.0
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Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12
CC2

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

Bemessungsparameter Holz

alle gleichesye(Ya.sup0derya in)

sehr kurz

Nutzungsklasse 9/ : Witterung ausgesetzt
héhere Luftfeuchte  Ausgleichfeuchte bis 24%

Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = /300
Enddurchbiegung Whetfin = 1/300

Win = /200
Zusammenfassung
Nachweis ' Bemessungssituation | NBegung | Ngefub = Ncoo  Nstabl
Tragfahigkeit standig/vortibergehend 0.32 0.09 0.02 N
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

Stabilitatsnachweis wurde nicht gefuhrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
2Verformung akzeptabel (sieche genauen Nachweis).

Seite: 5 Position: 1
Auflager (Lagerbedingungen)
A s e i En i _ _ Verdrehungen” ;
Nr X Breite. Tiefe keao | uy | uz Py by b,
[m] [em]  [ecm] [kN/m]|  [kN/m]! [kNm/rad] [kNm/rad [kNm/rad]
1 0.00 3.0 30.0 1.25 -1 -1 0.0 0.0
2 1.80 3.0 30.0, 1.25 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten _ | _
Bezug ' Nr  Art Al | Bl e W1 | W2  Faktor wirkt EG| Zus Al
' [m] [m] [m] [kN/m]§ [kN/m] Feldweise ‘ 1
System 1 TL 0.90 1.63 1.63 0.30 Nein Wind 1
_ 2 TL 090 090 1.01 1.01 0.30 Nein Wind 1
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
| Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung | Wo W Ya YE,int YF.sup KLED
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kuV

Nverformung

1,222
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Tragsicherheit - Lastkombination stdndig/voriibergehend
SchnittgréBen

S — P )_(r.el . : _— . M V‘Edi Vz,Edi
| [m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 0.6
0.81 0.81 0.24 0.0
1.80 1.80 0.00 -0.5
Biegung
FEId 1 X Mv.d Omyd kchv kh_MV kmod fm.v.d | n
| [m] [KNm [N/mm?] [N/mm?] 1
Feld 1 0.81 0.24 5.41 100 130 070 1680  0.32
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) berlcksichtigt.
Schub T _
Stutze Xrel Xabs Vz,d Td | kmod fv.z.d n
[Nr] [m] [m] [kN [N/mm?] | [N/mm?]
1 rechts 0.04 0.04 0.6 0.09 0.70 2.15 0.09
2 links 0.04 1.76 -0.5 -0.08 0.70 2.15 0.07
D__e-_r Beiwert k_cr =0.50 wurd_e bei de_r Be_rechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berqusichtigt._
Auflagerpressung I B ‘ , I— :
Siza’” | bl det max F | Ocood koo Kmod fe.o0,0 n
fem]  [cm] [kN] [N/mm?] [N/mm?]
1 6.0 30.0 0.6 0.03 1.25 0.70 1.35 0.02
2 6.0 30.0 05 0.03 1.25 0.70 1.35 0.02
* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit I B
‘ letr | Stelle Nachweis | wg  Wq W Wiim | n
[m]| [m] [cm] _ ’
Feld 1 1.80 0.90 inst z 0.0 0.7 0.7 0.6 1.22>1)
1.80 0.90 fin z 0.0 0.7 0.7 0.9 0.81
lett : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
W : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wim : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination

Lk

Lk

) Die Uberschreitung der Verformung unter Windbelastung ist akzeptabel, da diese fir die charakteristische
Lastkombination berechnet wurde. Unter Beriicksichtigung der haufigen Kombination reduziert sich die

Verformung auf 20%.

Auflagerkréfte

Auflagerkréafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

NF- x Einwirkung Rz.min Rz max My.min My max
g [m] _ [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

1 0.00 Windlasten 1.33

2 1.80 Windlasten 1.05
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Pos. 2 Bretterschalung (Innenfelder)

Belastung:
Eigenlast: g=0,03x4,2= 0,13 kN/m?
Wind: wg = 1,01 kN/m?

we = 0,82 kN/m?
wp = 0,58 kN/m?

gew.: Holzbretter d = 3%1{— Nadelholz C24

Eigenlast ohne Einfluss

Nachweis gem. EDV

Durchlauftrager (x64) DLT+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)

Grundparameter
Holztrager (e = 30.0 cm) Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System

e L R AR

Holztrager Nadeihofz C24 e 96%) cm

f fl

|
|
|
3 198 3

Material
Nadelholz C24, gem&R EN 338:2016 )
fmk frox froox| Eo.mean Eoo.mean Gimean |
vk foox feook Eoos Eoo05 Gos |
[N/mm?] [N/mm2] [N/mm?]. [N/mm?] [N/mm?] | [N'mm?]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690
4.00 21.00 2.50 7400 247 460
fmx charaklerssusd'ner Wer: der Biege!estmken : : SR SRR
| frox : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fi.00k : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser

Eomesn @ Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Egomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gmesn @ Mittelwert des Schubmoduls

Px : charakteristischer Wert der Rohdichte

fox : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit

foox : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser

fe00x : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser

Eoos : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser

Ego,05 1 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser

Gps : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls

Pm : Mittelwert der Rohdichte

Geometrie

Querschnitte 7 i —— L e 7 ,

‘Name ly/ I, W, W; |
[em¢]. [om?] lem?] | [om?]|

30/3 68 6750 45 450

Querschmtt ist konstant tber gesamte Tragerlange

Pk

Pm
[kg/m?]
350
420

A
[cm?]
90.0
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Auflager (Lagerbedingungen)
|

o] BTl s ol A A e B e _ Verdrehungen’ il
Nr X  Breite| Tiefe keoo | uy uz Py Py (OF]
[m] [em]|  [cm] - [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 3.0 30.0 1.25 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.00 3.0 30.0 1.25 -1 -1 0.0 0.0 0.0
)1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug | Nr| Att| A L1} L2| Wi W2 Faktor wirkt EG' Zus Alt
; ‘ - [m] [m]' [m] [kN/m]  [kN/m]  Feldweise :
Sysem 1 GL 2.00 1.0 0.30 Nein Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen _
Bezeichnung | Wo W1 W2 | Y int Vesw|  KLED
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1 7 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcCz2
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyg(ya sepoderya.in)
KLED bei Wind : sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 3, : Witterung ausgesetzt
/ hohere Luftfeuchte  Ausgleichfeuchte bis 24%
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = /300
Enddurchbiegung Wretin = 1/300
Win = /200
Zusammenfassung
erachweisw :Bemessungssituation NBiegung Nschub | Ncgo  Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.30 0.07 0.02 "
Gebrauchstauglichkeit ‘charakteristisch 1.282

DStabilitatsnachweis wurde nicht geflhrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
2Verformung akzeptabel (siehe genauen Nachweis).
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| Position:

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
SchnittgréBen

Mygqa
{kNm] |

0.00

0.23
0.00

Kmod |

Vogd.
[kN]

0.5

0.0
-0.5

fmva |

(N/mm?]

070

Feld Xiel| X
e [ml| [l
Feld 1 0.00 0.00

1.00 1.00

2.00 2.00
Biegung
Feld i X Myg Omyd Kerity Kn.my

i [m] [kNm] [N/mm?]

Feld 1 1.00 0.23 5.05 1.00 1.30
Der Beiwert kh wurde be: der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3. 2(3) berucksmhtlgt
SF_h,Ub .
Statze Xrel Xabs Vzd Ta|
[Nr] [m] [m]  [kN], [N/mm?]|
1 rechts 004 004 04 0.07
2 links 0.04 1.96 -0.4 -0.07

16.80 |

Lk

e

Der Beiwert ker = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) beriicksichtigt.

Auflagerpressung , T— TS
Statze bett detr max F Oc90d | Keao
-~ [em] [cm] [kN]| [N/mm?]|
1 6.0" 30.0 0.5 0.03 1.25
2 6.0 30.0 05 0.03 | 1.25

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Nachweis der Gebrauchstaugllchkelt _

lert | Stelle Nachweis
[m]| [m]. [em]
Feld 1 2.00 1.00 inst z 0.0 0.9
2.00 1.00 fin z 0.0 0.9
le : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wq : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wi : zulassige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk : Nr. der Lastkombination

Wq

Kod| bzl o on|oLk
. [N/mm?]
0.70 2.15 0.07 1
0.70 2.15 0.07
kmod_ feo0.d n Lk
[N/mm?]
0.70 1.35 0.02 1
0.70 1:35 0.02 1
wl W n Lk
0.9 0.7 128>1" 2
0.9 1.0 0.85 3

7 Die Uberschreltung der Verformung unter Windbelastung ist akzeptabel, da diese fir die charakteristische
Lastkombination berechnet wurde. Unter Bertcksichtigung der haufigen Kombination reduziert sich die

Verformung auf 20%.
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung

Nr x Einwirkung Rz.min | Rz max

[m] _ [kN/m] [kN/m]
1 0.00 Windlasten 1.01
2 2.00 Windlasten 1.01

Myma|
[kNm/m]

Mv.max

[KNm/m]
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10 | Position: 3

Pos. 3 Pfosten

Belastung:
Eigenlast: G=(0,03x2,00+0,10%) x 4,2 x 3,00 = 0,9 kN
Wind: ws1,05+1,01 = 2,06 kN/m
e C gew.: Pfosten 10/20 mit'beidseitiger Nut fur Bretterschalung
' Nadelholz C
-10- Eigenlast ohne Einfluss
Nachweis gem. EDV
Durchlauftrager (x64) DLT+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P07)
Grundparameter
Holztrager Nadelholz C24 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System
P b D
2.06
MafBstab 1:50 '
I ] Holzﬁr&'% Nadelholz C22
: !
Q!P 0.60 230
? % 59 ‘ 2.29
| 3.00
Material
Nadelholz C24, gemaB EN 338:2016 , .
fmk frox froox Eo.mean Eoo,mean Gmean Pk
fv.k fc,o,k fc.go,k E0,0S Ego,os Gns Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m’]
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
tai : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
frox . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
fioox : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomesn @ Mittelwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Eoomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Px : charakteristischer Wert der Rohdichte
fox : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
foox . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fooox : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eoos  : 5%Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
Eso0s : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
Pm . Mittelwert der Rohdichte
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, W, W, A
[em¢] [em*] [em?] em?] [em?]
10/20 6667 1667 667 333 200.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
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Seite: 11 Position: 3
Auflager (Lagerbedingungen) _
M R PR e | ___ Verdrehungen’
Nr x| Breite| Tiefe Keoo uy | uz by Dy
[m] [cm]; [em] . [kN/m]|  [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.10 1.0 10.0 1.00 -1 -1 -1 0.0
2 0.70 1.0 10.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezua | Nr| Al Al L] 2] Wi | W2 wirkt EG
g - [m] [m] [m] [kN/m]  [kN/m]  Feldweise
System | 1 GL 3.00 2.06 Nein Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus . Zusammengeharigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Wi | W2 YE.int YF.sup i
Windlasten 0.60 0.20 0.00

Sdhadensfolgek!asse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
Kombination standiger Lasten
KLED bei Wind

Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse Cy

Schubspannungen
Nachweis fur Kragarme

Anfangsdurchbiegung Winst
Enddurchbiegung Wret fin

Wiin
Zusammenfassung
Nachweis
Tragfahigkeit

Gebrauchstauglichkeit

1?

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12
CcC2

alle gleichesyr(Ya supoderye int)
sehr kurz

Witterung ausgesetzt

hohere Luftfeuchte  Ausgleichfeuchte bis 24%

Tau mitred. Q
vollstandig
= /300 WinstKrag = /150
= I/300 Wnet‘ﬂn Krag = i/t 50
= /200 WiinKrag = /100
Beméssdﬁgssituation .r]Biegung Nschub = Ncgo nsmbi
standig/voribergehend 0.95 ~1.0 - R

charakteristisch

"Stabilitétsnachweis wurde nicht gefihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

O]
[kNm/rad]

0.0
0.0

Alt

Zus |

KLED
kur;

Nverformung

0.86
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Position:

Seite: 12

3

Tragsicherheit - Lastkombination stédndig/voriibergehend

SchnittgréBen

0.00
0.00

0.95
0.95

0.02
0.88
1.017

Feld Xrel ' X Mv.E& 1 VZ.Ed
m]| [m] [kNm] [kN]
Kra li 0.00 0.00 0.00 0.0
0.10 0.10 -0.02 -0.3|
Feld 1 0.00 0.10 -0.02 -12.7
0.60 | 0.70 -8.17 -14.5
Kra re 0.00 0.70 -8.17 | 71
2.30 3.00 0.00 0.0
Biegung o , , |
Feld X My.a Omyd Kerity Kn,my Kmod foya
[m] [kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Kra li 0.10 -0.02 -0.02 1.00 1.00 0.70 12.92
Feld 1 0.10 -0.02 -0.02 1.00 1.00 070 12.92
0.70 -8.17 -12.26 1.00 1.00 0.70 12.92
Krare 0.70 -8.17 -12.26 1.00 1.00 0.70 12.92 |
Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.2(3) bericksichtigt.
Schub .
Statze Xrel | Xabs Vzd Td kmoa | fvza|
[Nr] [m]| [m] [kN] [N/mm?] [N/mm?]|
1 links 0.001 0.10 -0.3 -0.02 0.70 2.15
rechts 0.001 0.10 -12.7 -0.95 0.70 2.15
2 links 0.001 0.70 -14.5 -1.09 0.70 2.15
rechts 0.001 0.70 7.1 0.53 0.70 2.15

0.49

Der Beiwert ker = 0.50 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) bericksichtigt.
“geringe Uberschreitung akzeptabel, da im verstarkten FuBpunktbereich

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

|

Stelle Nachweis

NNNNNN

Rz.min

[kN]

]| [m]
Kra li 0.10 0.00 inst
0.10 0.00 fin
Feld 1 0.60 0.35 inst
0.60 0.35 fin
Krare 2.30 2.30 inst
2.30 2.30 fin
Nachweise am Kragarm werden vollstandig durchgefahrt.
lest : effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
Nachweis : Anfangs-/Endverformung (Richtung)
Wy : Verformung infolge standiger Last
Wy : Verformung infolge veranderlicher Last
w : Verformung gesamt
Wim : zulassige Verformung
n ' Ausnutzungsgrad
Auflagerkrafte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung
[m]
1 0.10 Windlasten

2 0.70 Windlasten

-8.2

,Wq:, i

Wg

[em]

0.01 0.01
0.01 0.01
-0.02 -0.02
-0.02 -0.02
13 13
1.3 1.3

Rz max

[kN]

14.4

Wiim

0.1
0.1
0.2
0.3
1:5
2.3

. Mv.,mln
[kNm]

0.11
0.07
0.08
0.06
0.86
0.57

Lk

R (U G ) U —y

el | il

Lk

— b

Lk

WM WM WM

Mv.max

[kNm]
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’Selte 13 | Position: 4

Pos. 4 FuBanker

Belastung:
Eigenlast: vernachlassigbar
aus Pfosten:

- standige Lasten: G= 0,9 kN

Wind: / W= 206kN/m

gew.: 4 FL 60 x 127.. 1220 — S235
2 IPE 140... 100 - 8235
Schwei3nahte a = 4 mm
4 Passbolzen PBo M12 x 140

600

8 8
= g ~ AnschlussschnittgréBen im Schwerpunkt des Schraubanschlusses:
e —— Fzea=135x0,9=122kN
= b =l Fyea=1,5x2,06 x 3,00 = 9,27 kN
Myed = 9.27 x 1,1 = 10,20 kNm
o
3 Schraubenkréfte:
| J-—_ ------- max. Fxea=9,27 /4 + 10,20 /2 /0,6082 x 0,600 = 10,6 kM
g8 .. max. Fzeq = 1,22/ 4 + | 0.B04TCH) ¥eggdeimore cinnng
o' || oo Fea < V(10,624 1,79 = 0.7 kN gepriift =

Stahlblech-Holz-Verbindung flr zweischnittige Verbindung:

Kraft zur Faserrichtung: o = arctan (10,6 / 1,7) = 81°

KLED = kurz / sehr kurz.M\ind) &0/

NKL 3 (frei der Witterung ausgesetzt Pkmod = 0 M= 1

threq = éG mm < vorh. t $ 3 &l%ﬁﬁh \}ergielchrechnuny

SFupa=2x 745k 08/[1,1 = 108N gepriift
Es/R4=10,7/10,4 = 0,99

Nachweis dér Stahlbleche an der Einspannstelie:

Myea <927 x 1,57 = 1416 Wiy ch Ver leichrechnung
Myra~2x1,2x6,0x285x0,10 = 335
Re=14,6/33,8 =043

Nachweis Kraftaufnahme im Fundament aus C25/30:
Foesa=9,27x1,92/0,
IPE 140 b=73mm

-)bgff—47+2x(16 +7)—51 1 mngepruft
Fora=1,42x10,0x 511 =726 kN
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Seite: 14 ‘ Position:

Pos. 5 Grundung / Fundamente

Belastung: Eigenlast gem. EDV
aus Pfosten:

standige Lasten: G= 0,9 kN
Wind: Fr=206%3,00= 6,18 kN

My=2,06x3,002/2= 9,27 kNm

gew.: Streifenfundament bxh = 1,10 x 0,8 y
Beton C25/30 X0, XF1
unbewehrt

Fundament (x64) FD+ 01/2025E (FRILO R-2025-1/P07)
System

Isometrie
Y092

0.80

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil

‘Bauteil 'Beton s %Eetonstahl iBrelte (x) Breite (y) , Hohe (z)
'Fundament C 25/30 'B500A | .10, 2.00 0.80
Stiitze | | 0.20 0.11 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.92 m. Ohne Grundwasser. Bémessungswért des
Sohldruckwiderstands org = 210.00 kN/m?2.

Lasten

Stltzenlasten - charakteristisch - .

~ Nr Ew  Bezeichnung N Mx}; My Hx Hy Zus  Alt

| kN  kNm  kNm kN kN } |
1 g EG 09 0.00 000 00 00 0 o
2 | Wind i 0.0 0.00 9.27 | 6.2 0.0 0 0

Eigen ewicht ist bei den Nachweisen berlcksichtigt. Wichte Beton :y = 25.00 kN/m?. Gesamtfundament
ohne Sockel bzw. Stitze 1.760 m? / 44.00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels
bzw. der Stitze an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berlcksichtigt.
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Uberlagerung
Kombinationen .
Nr BS  Uberlagerung

1 P 0,9 bzw. 1,1 x (1)

2 P 0,9 bzw. 1,1 x (1) + 1.5x(2)
3 P 0,95 bzw. 1,05 x (1)

4 P 1.35x (1) + 1.5x (2)

5 P 1.0x (1)

6 P 1.0x(1)+1.0x(2)

7 P 1.0x (1) +1.0x(2)

8 P 1.0x (1) +1.5x(2)

9 P 1.35x (1)

10 P 1.0x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
| Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis G 7 Uberlagerung |
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 5
klaffende Fuge standige und verdnderliche Lasten SLS charakteristisch 6
Lagesicherheit 2
Vereinfachter Nachweis ULS 4
Neigung der Sohldruckresultierenden 7
Gleitsicherheit 4
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung L S

Nr bei . Meaq dst Meq st ? n

: m ‘ kNm | kNm

2 X | = 0.55 21.32 22.23 0.96
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berticksichtigt.
Abhebenachweis
Abhebenachweis nicht erforderlich.
Die Neigung der charakteristischen bzw. représentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/NV =0.14 £ 0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermdglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ogg = 210.00 kN/m?
ord = 210.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung .

Nr | GZ BS | - Na Ro a' b' Od ORd n
. kN kN molam kN/m? kN/m?
4 | GEO P | 606 0.0 0.47 2.00 64.92 210.00 0.31

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.

0.00
0.75
0.96
0.31
0.69
0.62
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Posmon 5

Gleitsicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung

Nr 1 Teax Teay sk R R
‘ kN ;‘ kN 2 kN kN
4 9.3 0.0 44 9 20.00 16.3 14.9

YRn

1.1

0.62

Der Sohlrelbungswmkel ist aus der Bodenschicht in Hohe der Fundamentsohle prozentual entnommen
und auf 35° begrenzt worden. Der prozentuale Anteil am inneren Reibungswinkel betragt: 67%.

Klaffende Fuge
Klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung 7 .
Nr| GZ [ BS| N | e e a’/(1/6) b/(1/9)
| kN | m m
5 SLS P 44.9 0.00 0.00 0.000/0.167
6 SLs P 44.9 0.32 0.00 0.083/0.111
a‘=9xfbx+ey/ byb.= (ex/ bx)z-l-(ey/by)z
Biegung
Bemessung Uberlagerungen _
Ub. | Mwea My Myo g4 Mxo £q Asxu Asw
| kNm kNm kNm kNm cm? cm?
8 15 14 0.21 -6.05 0.00
4 13.08 0.20 -8.16 0.00

Nachweis unbewehrtes Fundament:

Myd = 15,14 kNm = 0,0152 MN/m?
W=20x0,82/6=0,21m?

ockd = oted = 0,0152 /7 0,21 = 0,07 MN/m?
fodpr = 0,7 x1,8/1,5 = 0,84 MN/m?

Asxo

cm?

AS.‘IO

cm2

n = 0,08

ohne weiteren Nachweis

In bautechnischer Hinsicht geprift
Standsicherheit bzw. statisch Konstruktiver Brandschutz
{Zutreflendes siehe Prufbericht)

Praf-Nr PB-Nr Datum
10510/ 2025 1 29.04 2025
Prigngerieur flr Baustatix
von der IK-Bau NRY >I'nl anerkannter Sachverstandiger

fur di 2 dsicherheit

Dipl. Ing. Oliver Hennig

Romanusstr. 32
48893 Gelsenkirchen

Tel.: 0209318000
info@hennig-ing.de

Oliver Hennlg, 29.04,2025 15:26



